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TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Herstellen von Wasser, das mit 
Luft saturiert isi, unter hohem Druck,. und das vorzugsw.eise 
zur Dispersion in Flotationen gedacht ist, wobei die 
Vorrichtung ein vorzugsWeise stehendes zylindrische^ 
DruckgefaB umfasst, das wahrend des Betriebs auf ein 
geregeltes Niveau teilweise mit Wasser unter Druck gefiillt 
wird, das durch das GefaB stromt, und durch einen 
Bodenauslass/ und . typischerweise mit kontinulerlich 
zugefuhrter komprimierter Luft, wobei wahrend des 
Durchgangs des Wassers durch das GefaB Luft in dem Wasser 
gelost wird. 

STAND DER TECHNIK 

Wenn Wasser behandelt wird, Trinkwasser ebenso wie 
Abwasser, werden Flotationen in einem ansteigenden AusmaB 
verwendet/. um die Stromungsrate des Wassers durch die 
Behandlungsanlagen zu erhohen, und als eine Konsequenz 
davon, um es auch mSglich zu machen, die GroBe der 
notwendigen Has sins zu reduzieren und dadurch die GroBe der 
vollstandigen Behandlungsanlage. Wenn es sich auf 
Trinkwasser bezieht, sind die Anf orderungen auf das 
f ertiggestellte Produkt im wesentlichen gleichmaBig und die 
Gestaltung einer Behandlungsanlage wird im wesentlichen 
durch den Charakter der Quelle der Wasserzufuhr 
entschieden. Wenn die Quelle ein See Oder ein Wasserlauf 
ist, findet gewohnlicher Weise.ein Trennen von groBeren 
Partikeln in einer Filterkammer statt, wonach das Wasser 
einer chemischen und biologischen Behandlung unterworfen 



wird, die durch die Zugabe von Trennungs- und 
Flockungsmitteln in einer Flockungskairmier durchgefiihrt 
wird. Die Partikel, die getrennt werden, miissen dann von 
dem Wasser entfernt werden, was durch Sedimentation 
geschehen kann, was bedeutet, dass die Partikel durch den 
Einf luss der Schwerkraft zum Boden in einem 
Sedimentationsbassin' sipken. Verschiedene Arten von 
Partikeln haben verschiedene Dichten und daher verschiedene 
Si.nkgeschwindigkeit^ .Urn es^moglich zu .machen, dass 
Partikel, die eihe niedrige Dichte haben, "leichte 
Partikel", sich absetzen, wahrend das Wasser entlaiig^'eines 
Sedimentationsbassins gefuhrt wird, wird eine lange 
Zeitdauer benotigt, was bedeutet, dass die Qberflache des 
Sedimentationsbassins groB sein muss. 

Die Zeit fvir die Partikeltrennung kohnte betrachtlich 
reduziert werden durch Flotation, was bedeutet, dass 
mikroskopische Luftblasen dem Wasser zugesetzt werden, die 
an Partikeln oder Partikelf locken in dem Wasser haften und 
auch 2u deiri Vorgang des Erzeugens von Partikelf locken und 
des Zusammenhaltens dieser betragen. Luftblasen steigen 
irasch in Richtung auf die Wasseroberf lache, wobei sie 
haftende Partikel und Partikelf locken zur Wasseroberf lache. 
bringen, wo diese eine stabile Schlamindecke erzeugen, die 
durch Abkratzer entfernt werden kahn, oder indem das 
Wasserniveau in dem Flotationsbecken intermittierend 
angehoben wird, so dass die Schlammdecke in einen 
Schlammkanal transferiert wird, der an einer der Kanten des 
Bassins angeordnet ist. 

Die mikroskopischen Luftblasen, die bei der Flotation 
verwendet werden, haben einen Durchmesser von 30-80 
Mikroraeter und konnen nicht zum Beispiel durch das 
Einspritzen von Luft direkt in das Wasser erzeugt werden. 
Mikroskopische Luftblasen zur Flotation von Trinkwasser 
werden gewohnlicher Weise erzeugt durch L6sen von Luft in 



sauberem Wasser in einem Druckgefafl unter Oberdruck, wobei 
nach dem groBtmoglichen Saturationsniveau getrachtet wird. 
Dieses Wasser, das gewShnlich Dispersidnswasser genannt 
wird, wird luit aufrecht erhaltenem hohen Druck zum Einlass 
fiir das geflockte Wasser in dem Plotationsbassin zugefiihrt, 
der an seinem Boden platziert ist, wo es dem Wasser fiber 
spezielle Dusen oder Spruher zugefuhrt wird, die so 
gestaltet: sind, dass sie einen plotzliclien Abfall in dem 
Druck ergeben, indem die . in dem Wasser, geloste Luft in der 
Form von mikroskopischen Blasen freigesetzt wird, die eine 
Dispersion von Luft in dem Wasser erzeugen. - 

Die DruckgefaBe, die fur das Erzeugen von Dispersionswasser 
unter hohem Druck, das mit Luft im groBtmoglichen AusmaB 
saturiert ist, verwendet werden, werden gewohnlicher Weise 
halb mit Wasser gefullt gehalten durch eine 
Regelungseinheit , die Sensoren umfasst, und die Ein— und 
Auslasse fur das Wasser sind unter der Wasseroberf ISche in 
dem unter Druck gesetzten GefaB positioniert • Das Zusetzen 
von komprimierter Luft findet in dem Raum statt, der mit 
Luft gefullt ist uber der Wasseroberf lache, und das GefaB 
ist eher groB, um die Kontaktoberf lache zwischen Luft und 
Wasser groB zu machen. In einer anderen bekannten 
Ausf iihrungsf orm hat das DruckgefaB, das oftmals so hoch wie 
ein Mensch ist, einen verringerten Durchmesser iind die 
folglich reduzierte Kontaktoberf lache zwischen dem Wasser 
und der Luft wurde kompensiert, indem das Wasser durch eine 
Diise zugefuhrt wird, die in der Seitenwand des GefaBes in 
dem mit Luft gefiillten. Raum angeordnet ist, wobei durch 
diese Diise das Wasser gegen die gegenliberliegende Wand des 
GefaBes spruht, wo die Wasserdiisenstromung in einem 
gewissen AusmaB auf gesplittert wird. 

Das Flotationsverfahren hat die Zeit zur Wasserbehandlung 
in betrachtlichem MaB verringert, und die verringerte Zeit 
der Stromung bedeutet, dass die Wasserbehandlungsanlagen 
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kleiner gemacht werden konnten, wobei sie.die gleiche 
Kapazitat beibehielten. Wenn die Rauinanf orderung der 
Behandlungsanlagen abnimint, offnen sich neue 
Anwendungsgebiete. Solch eine Entwicklung verlangt, dass 
all die Einrichtungen kleiner gemacht werden^ und, wenn 
moglich, ihnen verbesserte Charakteristika gegeben werden. 
Dies trif ft auch fur die Vbrrichtung zuin Herstellen von 
Dispersionswasser zn, wobei bereits behandeltes, 
rezirkuliertes Wasser verwendet wird. Jlin Anstieg des 
Saturationsniveaus in dem Dispersionswasser verringert; die 
Notwehdigkeit von rezirkuliertem Was.ser, wodurch die'" 
Effizienz der gesamten Behandlungsanlage verbessert wird, 

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Verfahren und eine Vorrichtuhg zum Herstellen von 
Dispersionswasser vorzuschlagen, das ein hohes Ausmafi an 
Luf tsaturation hat. Eine andere Aufgabe ist es, eine 
Vorrichtung vorzuschlagen, die hohe Kapazitat mit kleinen 
Dimensionen kombiniert. Dies wird durch eine Vorrichtung 
erzielt, die die Charakteristika gemass den beigefiigten 
Anspriichen hat- 

BESCHREIBUNG DER ZElCHNUNGEN 

Eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird detaillierter unter 
Bezug auf die beigefugte Zeichnung beschrieben, wobei 

Fig. 1 in einer Seitenansicht und schematisch ein 

herkoimnlich ausgestattetes Flotationsbecken im 
Querschnitt zeigt, und 

Fig. 2 teilweise im Querschnitt eine Vorrichtung gemSss 
der Erfindung zum Herstellen von 
Dispersionswasser zeigt* 



In Fig. 1, die schematisch und in einer Seitenansicht ein 
herkoininlich ausgestattetes Flotationsbecken im Querschnitt 
zeigt/ ist das Becken im allgemeinen mit 1 bezeichnet. Das 
Bassin hat einen Einlass 2, dem Wasser von einer 
Flockenkammer zugefuhrt wird, die nicht gezeigt ist. Durch 
eine geneigte Barriere 3, die vor dem Einlass 2 in dem ^ 
Bassin 1 angeordnet ist, wird bewirkt, dass das Wasser nach 
oben in dem Bassin einstromt. Am Boden* der Tasche, die 
zwischen der Wand 4 des Bassins und der Barriere 3 erzeugt 
wird/ miindet ein Satz von Rohren ein, die mit Diisen oder 
Spriiher versejien ist, von denen eine.Rohre 6 in der Figur 
gezeigt ist. Die R5hren 6 fuhren mit Luft saturiertes 
Wasser, Dispersionswasser, dem Flofckenwasser zu, das durch 
das Bassin durch den Einlass 2 zugefuhrt wird, wobei dem 
Wasser eine ansteigende Bewegung durch das 
Dispersionswasser gegeben .wird, das unter Druck 
eingespritzt wird. Die Diisen oder Spriiher 5 sind so 
gestaltet, dass das Dispersionswasser einem plotzlichen 
Druckabfall unterworfen wird, was die Luft in diesem Wasser 
in der Form von mikroskopischen Blasen frei gibt, die in 
ihrer Bewegung in Richtung auf die Wasseroberf ISche an 
Partikeln haften und Partikelf locken haften und 
verhMltnisma/3ig rasch die meistjan dieser Partikel zur 
Wasseroberf lache bringen, wo eine Schlaramdecke erzeugt 
wird, die durch eine Art von Schlammkratzeinrichtung 7 oder 
in einer anderen Weise zu dem Schlammkanal 8 an der Wand 9 
des Bassins transferiert wird. Schwere Partikel, die die 
Mikroblasen nicht anheben konnen, werden durch den Filter 
10 gesainmelt, der zwischen der Riickseite der Barriere 3 und 
der Wand 9 des Bassins angeordnet ist und durch den das 
behandelte Wasser auf seinem Weg xiber den Auslass 11 zu 
einem Klarwasserbecken, das nicht gezeigt ist, gefuhrt 
wird. Aus diesem Becken wird ein Teil des behandelten 
Wassers gepumpt, unter hohem Druck, zu dem Wassereinlass 13 
des Druckgef aJ3es 12. Das GefaB 12, in dem das 



Dispersionswasser hergestellt wird, wird rtiit komprimierter 
Luft uber den Lufteinlass 14 von einem Kojtipressor versorgt, 
der nicht gezeigt ist, und das mit Luft saturierte Wasser 
wird iiber den Auslass 15 und seine Verzweigungen 6 zu den. 
Diisen 5 zuriickgef iihrt , die in dem Flotationsbecken 1 
angeordnet sind. 

In Fig* 2 ist eine Vorrichtung gemass der Erfindung 
gezeigt, scheinatisch und teilweise im Querschnitt, zum . 
Herstellen von Dispersionswasser. Die Vorrichtung umfasst 
ein vertikales DruckgefaB 21, das durch konrnierziell ^ 
verfiigbare Rohrenteile iitipleraentiert wird und die Form 
einer Vergrbiderung auf einer Leseverstarker 22, 23 hat. Das 
Einlassrohr 22 itiundet in eine Spruhdiise 24, die die Form 
einer Verlangerung des Einlassrohrs 20 hat, das an seinem 
freien Ende geschlossen ist. Die Umhullungsoberf lache des 
Verlangerungsrohrs 24 ist vollstandig durch kleine 
Spriihlocher 25 perforiert, von denen nur ein kleiner Teil 
in Fig. 2 gezeigt ist. Wahrend des Betriebs wird das 
Druc.kgefaB 21 halb mit Wasser gefiillt und zwei Detektoren, 
die in der Wand des GefaBes angeordnet sind, liefern 
Signale zu einer Regelungseinheit , die nicht gezeigt ist, 
die, wenn notig, die Wasserstrbmung in das GefaB verringert 
Oder vergrbi3ert und alternativ den Luftdruck in dem 
DruckgefaB 21 justiert- Das Zufiihren von komprimierter Luft 
wird iiber die Leitung 27 durchgefiihrt und wird durch ein 
Magnetventil 28 geregelt, das in der Leitung angeordnet 
ist. wahrend des Betriebs spriiht Wasser, wie es in Pig. 2 
mit einigen gestrichelten Pfeilen angegeben ist, von der 
Spruhdiise 24 gegen die innere Wand des Dtuckgef aBes, die 
mit einem Wasservorhang bedeckt wird, der kontinuierlich 
mit neu em Wasser versorgt wird, wodurch die FcLhigkeit zum 
Absorbieren von Luft des Vorhangs zu jeder Zeit auf dem . 
maximalen Niveau gehalten wird. 



Aufgrund der betracht lichen Verbesserung in der FShigkeit 
des Absorbierens von Luft der Vorrichtung gemass der 
Erfindung im Vergleich zu bekannten Vox^richtungen wurde es 
moglich, ihre Dimensionen in einem groflen AusinaJ3 zu 
reduzieren. Somit konnte eine herkommliche Vorrichtung, die 
eine Hohe von nahezu 2 Metern und einen Durchinesser von 35 
cm hatte, mit einer Vorrichtung ersetzt werden, die eine 
Hohe von naherungsweise 1 Meter und einen Durchmesser von 
10. cm hat. 

Aufgrund dieser Reduktion der Abmessungen konnten b^jeziell 
gefertigte DruckgefaBe fur bestimmte Zwecke mit einem 4*' 
Rohr ersetzt werden, das Reduktionskupplungen als 
Endbereiche und z.B. eine Einlassleitung von 1" und eine 
Auslassleitung von 2" hat. 
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Paten'tanspruche 

Verfahren zur Herstellung von mit Luft gesattigtem 
. Wasser, uinfassend die Schritte 

des Zufvihrens des Wassers, das mit Luft saturiert. werden 
soil, durch eine Zufiihrung (22) zu einem Einlass am 
obereh Teil eines vorzugsweise stehenden zylindrischen 
Druckgef aJ3es (21)/ das mit einer oberen Abdeckung und 
einer unteren Abdeckung versehen , ist, wobei das Gefafi 
wahrend des Betriebs auf ein geregeltes Niveau mit unter 
Druck gesetztem Wasser gefiillt wird, das durch das GefSfl 
vom Einlass zu einem Auslass im unteren Teil des GefSBes 
stromt, 

des Zufiihrens von Luft unter Druck zu dem GefaB, wodurch 
wahrend des Transports des Wassers durch das GefaiB (21) 
vom Einlass zum Auslass Luft in dem Wasser gelost wird, 

dadurch gekennzeichnet , dass das Verfahren weiter die 
■folgenden Schritte umfasst: die eingehende 
Wasserstromung wird durch eine Spriihduse (24) in eine 
Vielzahl von JetstrSme geteilt, von denen mindestens ein 
Teil im wesentlicheii senkrecht zu den inneren Wanden des 
GefaJ3es (21) gerichtet ist, wobei die Jetstrorae eine 
Vielzahl von Auf tref fpunkten fvir die Jetstrome zumindest 
an der zylindrischen inneren Wand des Gefafles erzeugen, 
die Vielzahl von Auf tref fstoJSen einen Wasservorhang 
erzeugt, der im wesentlichen die vollstandige 
zylindrische innere Wand des Gef aJ3es in dem Volumen 
oberhalb des geregelten Niveaus bedeckt. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet/ dass 
ein Teil der mehreren Jetstroine in Richtung auf die 
innere Oberflache der oberen Abdeckung gerichtet ist. 

Vorrichtung zum Durchfuhren des Verf ahrens nach Anspruch 
1, umfassend ein vorzugsweise stehendes zylindrisches 
DruckgefaB (21), das mit einer oberen Abdeckung und 
einer unteren Abdeckung verseheh ist, wobei das Gefa3 
wahrend des Betriebs auf ein geregeltes Niveau mit unter 
Druck gesetzteni Wasser gefiillt wird, das durch das GefaB 
von einem Einlass am oberen Teil des GefaBes zu einem 
Auslass im unteren Teil des GefaBes stromt, ein Einlass 
auf dera GefaB fiir Luft unter Druck angeordnet ist/ wobei 
wahrend des Transports des Wassers durch das GefaB (21) 
Luft' in dem Wasser gelost wird, dadurch gekennzeichnet^ 
dass der Einlass fur Wasser, das mit Luft saturiert 
werden soil, auf. der Innenseite des GefaBes mit einer 
Spruhdiise (24) verbunden ist, die die eingehende 
Wasserstromung in eine Vielzahl von Jetstromen teilt, 
wobei mindestens ein Teil der Jetstroine ira wesentlichen 
senkrecht zu den inneren Wanden des GefaBes (21) 
gerichtet ist, so dass der Teil der Jetstrome eine 
Vielzahl von Auf tref f punkten fiir. die Jetstrome an 
mindestens der zyiindrischen inneren Wand des GefaBes 
erzeugt und die Jetstrome einen Wasservorhang erzeugen, 
der im wesentlichen die vollstandige zylindrische innere 
Wand des GefSBes in dem Volumen oberhalb des geregelten 
Niveaus bedeckt. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Einlass fur Wasser, das saturiert werden soil, 
in der oberen Abdeckung des GefaBes angeordnet ist, und 
die Spriihdiise (24), die mit dem Einlass verbunden ist, 
koaxial mit dem GefaB angeordnet ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spriihdiise (24) angeordnet ist, 
dass sie auch die Innenseite der oberen Abdeckung 
bespriiht. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Auslass fiir saturiertes Wasser 
in der Bodenabdeckung angeordnet ist. 
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